
WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe
ModemyBartosz Chodorowski<homzee�ethernet.pl>Anatomia PC, 1 maja 2009

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe1 WprowadzenieCo to jest modem?Podziaª modemów2 Modemy analogoweZasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPP3 ISDN4 DSLZasada dziaªaniaOdmianyPPPoA, PPPoE5 Modemy kabloweBartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówModem(ang. MOdulator-DEModulator)

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówModem(ang. MOdulator-DEModulator)Urz¡dzenie, którego zadaniem jest zamiana danyh yfrowyhna analogowe sygnaªy elektryzne (modulaja) i na odwrót(demodulaja) tak, aby mogªy by¢ przesyªane i odbieranepoprzez lini� telefonizn¡
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówModem(ang. MOdulator-DEModulator)Urz¡dzenie, którego zadaniem jest zamiana danyh yfrowyhna analogowe sygnaªy elektryzne (modulaja) i na odwrót(demodulaja) tak, aby mogªy by¢ przesyªane i odbieranepoprzez lini� telefonizn¡Urz¡dzenie przesyªaj¡e dane yfrowe na w medium, które zzaªo»enia nie miaªo by¢ yfrowe (np. DSL, sie¢ telewizjikablowej)
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówPodziaª ze wzgl�du na medium
Modemy analogowe

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówPodziaª ze wzgl�du na medium
Modemy analogoweAkustyzne

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówPodziaª ze wzgl�du na medium
Modemy analogoweAkustyzneElektryzne

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówPodziaª ze wzgl�du na medium
Modemy analogoweAkustyzneElektryzneModemy yfrowe

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówPodziaª ze wzgl�du na medium
Modemy analogoweAkustyzneElektryzneModemy yfroweISDN

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówPodziaª ze wzgl�du na medium
Modemy analogoweAkustyzneElektryzneModemy yfroweISDNDSL

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówPodziaª ze wzgl�du na medium
Modemy analogoweAkustyzneElektryzneModemy yfroweISDNDSLCATV

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówInny podziaª
Modemy wewn�trzne

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówInny podziaª
Modemy wewn�trzneISA

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówInny podziaª
Modemy wewn�trzneISAPCI

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówInny podziaª
Modemy wewn�trzneISAPCIModemy zewn�trzne

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówInny podziaª
Modemy wewn�trzneISAPCIModemy zewn�trzneRS-232

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówInny podziaª
Modemy wewn�trzneISAPCIModemy zewn�trzneRS-232USB

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówInny podziaª
Modemy wewn�trzneISAPCIModemy zewn�trzneRS-232USBLPT

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Co to jest modem?Podziaª modemówInny podziaª
Modemy wewn�trzneISAPCIModemy zewn�trzneRS-232USBLPTEthernet

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPP

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPOTS jako medium
(ang. Plain Old Telephone Servie)

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPOTS jako medium
(ang. Plain Old Telephone Servie)Najstarsza, podstawowa usªuga telefonizna, umo»liwiaj¡aanalogowy przekaz gªosu przez komutowane ª¡za telefonizne

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPOTS jako medium
(ang. Plain Old Telephone Servie)Najstarsza, podstawowa usªuga telefonizna, umo»liwiaj¡aanalogowy przekaz gªosu przez komutowane ª¡za telefonizneMiedziane kable

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPOTS jako medium
(ang. Plain Old Telephone Servie)Najstarsza, podstawowa usªuga telefonizna, umo»liwiaj¡aanalogowy przekaz gªosu przez komutowane ª¡za telefonizneMiedziane kableCz�stotliwo±¢ 300 - 3400 Hz

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPOTS jako medium
(ang. Plain Old Telephone Servie)Najstarsza, podstawowa usªuga telefonizna, umo»liwiaj¡aanalogowy przekaz gªosu przez komutowane ª¡za telefonizneMiedziane kableCz�stotliwo±¢ 300 - 3400 HzFull duplex

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPModem akustyzny

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPModem akustyzny
Przerywane d¹wi�ki z�stotliwo±i 5kHz

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPModem akustyzny
Przerywane d¹wi�ki z�stotliwo±i 5kHzPr�dko±¢ 300 bodów

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPModem akustyzny
Przerywane d¹wi�ki z�stotliwo±i 5kHzPr�dko±¢ 300 bodówW tym przypadku 1 bod = 1 bit/s

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPModem elektryzny
Brak po±redniz¡yh mikrofonów i gªo±ników

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPModem elektryzny
Brak po±redniz¡yh mikrofonów i gªo±nikówGeneruj¡ impulsy elektryzne, które przesyªane s¡ bezpo±redniodo kabla telefoniznego

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPModem elektryzny
Brak po±redniz¡yh mikrofonów i gªo±nikówGeneruj¡ impulsy elektryzne, które przesyªane s¡ bezpo±redniodo kabla telefoniznegoSygnaª kodowany za pomo¡ modulowanyh fal

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPImplementaje modemu, z�±¢ 1

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPImplementaje modemu, z�±¢ 2

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPWinModem i HardModem

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPModulaja sygnaªuAM (Amplitude Modulation)

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPModulaja sygnaªuAM (Amplitude Modulation)QAM (Quadrature Amplitude Modulation)

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPModulaja sygnaªuAM (Amplitude Modulation)QAM (Quadrature Amplitude Modulation)FM (Frequeny Modulation)
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPModulaja sygnaªuAM (Amplitude Modulation)QAM (Quadrature Amplitude Modulation)FM (Frequeny Modulation)FSK (Frequeny Shift Keying)
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPModulaja sygnaªuAM (Amplitude Modulation)QAM (Quadrature Amplitude Modulation)FM (Frequeny Modulation)FSK (Frequeny Shift Keying)PM (Phase Modulation)
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPModulaja sygnaªuAM (Amplitude Modulation)QAM (Quadrature Amplitude Modulation)FM (Frequeny Modulation)FSK (Frequeny Shift Keying)PM (Phase Modulation)PSK (Phase Shift Keying)
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPModulaja sygnaªuAM (Amplitude Modulation)QAM (Quadrature Amplitude Modulation)FM (Frequeny Modulation)FSK (Frequeny Shift Keying)PM (Phase Modulation)PSK (Phase Shift Keying)PCM (Pulse Code Modulation)
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPModulaja sygnaªuAM (Amplitude Modulation)QAM (Quadrature Amplitude Modulation)FM (Frequeny Modulation)FSK (Frequeny Shift Keying)PM (Phase Modulation)PSK (Phase Shift Keying)PCM (Pulse Code Modulation)TCM (Trellis Coded Modulation)Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPStandardyStandard Rok Pr�dko±¢ [b/s℄ ModulajaV.21 1964 300 FSK

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPStandardyStandard Rok Pr�dko±¢ [b/s℄ ModulajaV.21 1964 300 FSKV.26 1968 2 400 PSK
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPStandardyStandard Rok Pr�dko±¢ [b/s℄ ModulajaV.21 1964 300 FSKV.26 1968 2 400 PSKV.32 1984 9 600 TCM
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPStandardyStandard Rok Pr�dko±¢ [b/s℄ ModulajaV.21 1964 300 FSKV.26 1968 2 400 PSKV.32 1984 9 600 TCMV.32 bis 1991 14 400 TCM
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPStandardyStandard Rok Pr�dko±¢ [b/s℄ ModulajaV.21 1964 300 FSKV.26 1968 2 400 PSKV.32 1984 9 600 TCMV.32 bis 1991 14 400 TCMV.34 1995 28 800 TCM
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPStandardyStandard Rok Pr�dko±¢ [b/s℄ ModulajaV.21 1964 300 FSKV.26 1968 2 400 PSKV.32 1984 9 600 TCMV.32 bis 1991 14 400 TCMV.34 1995 28 800 TCMV.34+ 1996 33 600 TCM
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPStandardyStandard Rok Pr�dko±¢ [b/s℄ ModulajaV.21 1964 300 FSKV.26 1968 2 400 PSKV.32 1984 9 600 TCMV.32 bis 1991 14 400 TCMV.34 1995 28 800 TCMV.34+ 1996 33 600 TCMV.90 1998 33 600 / 56 000 QAM/PCM
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPStandardyStandard Rok Pr�dko±¢ [b/s℄ ModulajaV.21 1964 300 FSKV.26 1968 2 400 PSKV.32 1984 9 600 TCMV.32 bis 1991 14 400 TCMV.34 1995 28 800 TCMV.34+ 1996 33 600 TCMV.90 1998 33 600 / 56 000 QAM/PCMV.92 2000 48 000 / 56 000 PCMBartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPoleenia AT (Hayes)
Standard u»ywany do komunikaji z modemem

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPoleenia AT (Hayes)
Standard u»ywany do komunikaji z modememOpraowany zostaª przez �rm� Hayes Miroomputer Produts

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPoleenia AT (Hayes)
Standard u»ywany do komunikaji z modememOpraowany zostaª przez �rm� Hayes Miroomputer ProdutsProtokóª tekstowy

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPoleenia AT (Hayes)
Standard u»ywany do komunikaji z modememOpraowany zostaª przez �rm� Hayes Miroomputer ProdutsProtokóª tekstowyWszystkie komendy rozpozynaj¡ si� literami �AT�

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPoleenia AT � przykªadModem A Modem BATDT655254817

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPoleenia AT � przykªadModem A Modem BATDT655254817 RING
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPoleenia AT � przykªadModem A Modem BATDT655254817 RINGATA
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPoleenia AT � przykªadModem A Modem BATDT655254817 RINGATACONNECT CONNECT
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPoleenia AT � przykªadModem A Modem BATDT655254817 RINGATACONNECT CONNECTFoo Bar Foo Bar
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPoleenia AT � przykªadModem A Modem BATDT655254817 RINGATACONNECT CONNECTFoo Bar Foo Bar+++
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPoleenia AT � przykªadModem A Modem BATDT655254817 RINGATACONNECT CONNECTFoo Bar Foo Bar+++OK
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPoleenia AT � przykªadModem A Modem BATDT655254817 RINGATACONNECT CONNECTFoo Bar Foo Bar+++OKATH
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPoleenia AT � przykªadModem A Modem BATDT655254817 RINGATACONNECT CONNECTFoo Bar Foo Bar+++OKATHNO CARRIER OKBartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPPP (ang. Point-to-Point Protool)

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPPP (ang. Point-to-Point Protool)Protokóª ª¡za danyh

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPPP (ang. Point-to-Point Protool)Protokóª ª¡za danyhSªu»y do zestawienia poª¡zenia mi�dzy dwoma w�zªami
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPPP (ang. Point-to-Point Protool)Protokóª ª¡za danyhSªu»y do zestawienia poª¡zenia mi�dzy dwoma w�zªamiCz�sto u»ywany w poª¡zeniah wdzwanianyh (ang. Dial-Up)
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPPP (ang. Point-to-Point Protool)Protokóª ª¡za danyhSªu»y do zestawienia poª¡zenia mi�dzy dwoma w�zªamiCz�sto u»ywany w poª¡zeniah wdzwanianyh (ang. Dial-Up)Enkapsulowanie IP, IPX
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPPP (ang. Point-to-Point Protool)Protokóª ª¡za danyhSªu»y do zestawienia poª¡zenia mi�dzy dwoma w�zªamiCz�sto u»ywany w poª¡zeniah wdzwanianyh (ang. Dial-Up)Enkapsulowanie IP, IPXAutentykaja
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPPP (ang. Point-to-Point Protool)Protokóª ª¡za danyhSªu»y do zestawienia poª¡zenia mi�dzy dwoma w�zªamiCz�sto u»ywany w poª¡zeniah wdzwanianyh (ang. Dial-Up)Enkapsulowanie IP, IPXAutentykajaPAP (ang. Password Authentiation Protool)
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPPP (ang. Point-to-Point Protool)Protokóª ª¡za danyhSªu»y do zestawienia poª¡zenia mi�dzy dwoma w�zªamiCz�sto u»ywany w poª¡zeniah wdzwanianyh (ang. Dial-Up)Enkapsulowanie IP, IPXAutentykajaPAP (ang. Password Authentiation Protool)CHAP (ang. Challenge-Handshake Authentiation Protool)
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPPP (ang. Point-to-Point Protool)Protokóª ª¡za danyhSªu»y do zestawienia poª¡zenia mi�dzy dwoma w�zªamiCz�sto u»ywany w poª¡zeniah wdzwanianyh (ang. Dial-Up)Enkapsulowanie IP, IPXAutentykajaPAP (ang. Password Authentiation Protool)CHAP (ang. Challenge-Handshake Authentiation Protool)EAP (ang. Extensible Authentiation Protool)
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPPP (ang. Point-to-Point Protool)Protokóª ª¡za danyhSªu»y do zestawienia poª¡zenia mi�dzy dwoma w�zªamiCz�sto u»ywany w poª¡zeniah wdzwanianyh (ang. Dial-Up)Enkapsulowanie IP, IPXAutentykajaPAP (ang. Password Authentiation Protool)CHAP (ang. Challenge-Handshake Authentiation Protool)EAP (ang. Extensible Authentiation Protool)Kompresja, szyfrowanieBartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaModulaja sygnaªuStandardyPoleenia ATPPPPPP (ang. Point-to-Point Protool)Protokóª ª¡za danyhSªu»y do zestawienia poª¡zenia mi�dzy dwoma w�zªamiCz�sto u»ywany w poª¡zeniah wdzwanianyh (ang. Dial-Up)Enkapsulowanie IP, IPXAutentykajaPAP (ang. Password Authentiation Protool)CHAP (ang. Challenge-Handshake Authentiation Protool)EAP (ang. Extensible Authentiation Protool)Kompresja, szyfrowanieSamokon�gurajaBartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kabloweISDN (ang. Integrated Servies Digital Network)

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kabloweISDN (ang. Integrated Servies Digital Network)Transmisja gªosu oraz danyh yfrowyh za pomo¡ liniitelefoniznej
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kabloweISDN (ang. Integrated Servies Digital Network)Transmisja gªosu oraz danyh yfrowyh za pomo¡ liniitelefoniznejWykrozono poza z�stotliwo±i gªosu ludzkiego
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kabloweISDN (ang. Integrated Servies Digital Network)Transmisja gªosu oraz danyh yfrowyh za pomo¡ liniitelefoniznejWykrozono poza z�stotliwo±i gªosu ludzkiegoTransmisja yfrowa
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kabloweISDN (ang. Integrated Servies Digital Network)Transmisja gªosu oraz danyh yfrowyh za pomo¡ liniitelefoniznejWykrozono poza z�stotliwo±i gªosu ludzkiegoTransmisja yfrowa64 kb/s lub 128 kb/s
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kabloweISDN (ang. Integrated Servies Digital Network)Transmisja gªosu oraz danyh yfrowyh za pomo¡ liniitelefoniznejWykrozono poza z�stotliwo±i gªosu ludzkiegoTransmisja yfrowa64 kb/s lub 128 kb/sPoª¡zenia wdzwaniane (komutowane)
Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaOdmianyPPPoA, PPPoE

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaOdmianyPPPoA, PPPoEDSL
(ang. Digital Subsriber Loop, Digital Subsriber Line)

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaOdmianyPPPoA, PPPoEDSL
(ang. Digital Subsriber Loop, Digital Subsriber Line)Tehnologia umo»liwiaj¡a yfrow¡ transmisj� danyhmiedzianymi kablami telefoniznymi (UTP)

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaOdmianyPPPoA, PPPoEDSL
(ang. Digital Subsriber Loop, Digital Subsriber Line)Tehnologia umo»liwiaj¡a yfrow¡ transmisj� danyhmiedzianymi kablami telefoniznymi (UTP)Odej±ie od poª¡ze« wdzwanianyh

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaOdmianyPPPoA, PPPoECz�stotliwo±i ADSL

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaOdmianyPPPoA, PPPoETopologia ª¡za DSL

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaOdmianyPPPoA, PPPoExDSL
IDSL � ISDN DSL

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaOdmianyPPPoA, PPPoExDSL
IDSL � ISDN DSLADSL � Asymmetri DSL

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaOdmianyPPPoA, PPPoExDSL
IDSL � ISDN DSLADSL � Asymmetri DSLHDSL � High-speed DSL

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaOdmianyPPPoA, PPPoExDSL
IDSL � ISDN DSLADSL � Asymmetri DSLHDSL � High-speed DSLSDSL � Symmetri DSL

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaOdmianyPPPoA, PPPoExDSL
IDSL � ISDN DSLADSL � Asymmetri DSLHDSL � High-speed DSLSDSL � Symmetri DSLVDSL � Very high-speed DSL

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaOdmianyPPPoA, PPPoExDSL
IDSL � ISDN DSLADSL � Asymmetri DSLHDSL � High-speed DSLSDSL � Symmetri DSLVDSL � Very high-speed DSLVDSL2 � 300 m, 200 Mb/s w obie strony

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaOdmianyPPPoA, PPPoEPPP w tehnologii DSL
ATM (ang. Asynhronous Transfer Mode)

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaOdmianyPPPoA, PPPoEPPP w tehnologii DSL
ATM (ang. Asynhronous Transfer Mode)PPPoA � Point-to-Point over ATM

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaOdmianyPPPoA, PPPoEPPP w tehnologii DSL
ATM (ang. Asynhronous Transfer Mode)PPPoA � Point-to-Point over ATMPPPoE � Point-to-Point over Ethernet

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe Zasada dziaªaniaOdmianyPPPoA, PPPoEPPP w tehnologii DSL
ATM (ang. Asynhronous Transfer Mode)PPPoA � Point-to-Point over ATMPPPoE � Point-to-Point over EthernetPPPoEoA � Point-to-Point over Ethernet over ATM

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kabloweModem kablowy
Full duplex przez kabel telewizyjny

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kabloweModem kablowy
Full duplex przez kabel telewizyjnyWykorzystane z�stotliwo±i radiowe

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kabloweModem kablowy
Full duplex przez kabel telewizyjnyWykorzystane z�stotliwo±i radioweInternet i nie tylko

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kabloweModem kablowy
Full duplex przez kabel telewizyjnyWykorzystane z�stotliwo±i radioweInternet i nie tylkoMost ethernetowy pomi�dzy klientem i siei¡ dostawy

Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kabloweModem kablowy
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Bartosz Chodorowski <homzee�ethernet.pl> Modemy



WprowadzenieModemy analogoweISDNDSLModemy kablowe
Pytania?
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