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Zadanie

Niech S oznacza okreslone zrodto symboli, zas S* zrédlo, z ktérego otrzymujemy bloki k symboli z S, z tym,
ze poszczegblne elementy bloku sa generowane niezaleznie i kazdy element bloku jest generowany zgodnie z
prawdopodobienstwem okreslonym dla S. Pokazaé, ze H(S*) = kH(S). Pokazaé¢, ze réwnosé¢ ta moze by¢
fatszywa, jesli pominiemy zalozenie o niezaleznosci.

Rozwiagzanie

H(SK) = =333 Plai,, iy, - - ai,) og [Plai, iy, - . ai,)]

i1=lio=1  ip=1

Korzystajadc 7 zalozenia o niezaleznosci generowanych blokéw otrzymujemy:

= —lel lea” (ai) - - Plas, ) log [P(as, )Plas,) - P(as,)]

Na podstawie wtasnosci logarytmow:

= _Z Z Z (a5, )P(ai,) - Plas, Zlog (ai,)]
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Kazde z wyrezan w klamrach sumuje sie do jedynki, gdyz sumujemy wszystkie mozliwe iloczyny praw-
dopodobienstw dtugosci n — 1. Zatem:
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H(S*) = =% Plai)log[P(ai,)] = ) Plai,)log[P(ai,)] —--- = > Pla;,)log [Plai,)]

i1=1 ia=1 ip=1

KH(S)

Aby pokazaé, ze rownos$¢ moze by¢ falszywa bez zaltozenia o niezaleznosci, rozpatrzmy nastepujacy przyktad:

Niech S = {«, 3} oraz P(a) = P(8) = 0,5. Rozpatrzmy rowniez dwuelementowe ciagi, w ktorych drugi
element bedzie wstawiany zaleznie od pierwszego (bedzie identyczny jak pierwszy). Wowczas:

P(aa) = P(33) =0,5

P(af) = P(fa) =0

Liczac H(S?) oraz H(S) otrzymujemy:

H(S?) = —P(aa) log [P(ac)] — P(38)log [P(88)] —0— 0 = 1
H(S) = —P(a) log [P(a)] — P(8)log [P(8)] = 1

Zatem w tym przypadku H(S?) # 2H(S).



