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1 Zadanie 1

1.1 Model

1.1.1 Dane

M - maksymalna szerokosé deski

N — liczba roznych desek, ktore mozna wyciaé

cli] — i-ta szerokosé deski, ktore mozna wyciaé [cale], i =1... N
d[i] — zapotrzebowanie na deski o szerokosci cl[i] [sztuki], i =1... N

1.1.2 Dane pomocnicze (obliczone przez skrypt)

R - maksymalna liczba sposobéw podzielenia deski w zadany sposdb
t[i][j] — liczba desek o szerokosci c[i] ktore sa wyciete w kombinacji j [sztuki],i=1...N,j=1...
o[j] — szerokos¢ powstalego odpadu przy cieciu deski na sposob j [cale], j=1...R

1.1.3 Zmienne decyzyjne

X[j] — liczba desek, ktore trzeba podzieli¢ w sposob j [sztuki], j=1...R

1.1.4 Funkcja celu

Minimalizujemy sume szerokosci odpadow [cale]:

R



1.1.5 Ograniczenia

Nalezy wyprodukowaé¢ dokladnie tyle desek, jakie jest zapotrzebowanie:

(Vi € 1...N)(ZX[j] -t[d][5]) = d[i]

1.2 Wyniki

Dla danych z tresci zadania otrzymano nastepujacy wynik:

// solution (optimal) with objective 18

1 podzialow deski: 3 desek 7-calowych, O desek 5-calowych, O desek 3-calowych,

1 podzialow deski: O desek 7-calowych, 1 desek 5-calowych, O desek 3-calowych,

19 podzialow deski: 1 desek 7-calowych, 3 desek 5-calowych, 0 desek 3-calowych,
44 podzialow deski: 2 desek 7-calowych, 1 desek 5-calowych, 1 desek 3-calowych,
9 podzialow deski: O desek 7-calowych, 2 desek 5-calowych, 4 desek 3-calowych,

2 Zadanie 2

2.1 Model
2.1.1 Dane
M — liczba cech populacji
N — liczba dyskow
q[i][j] — roéwne 1 gdy na dysku j znajduja sie informacje o cesze populacji i,

rowne 0 w przeciwnym przypadku, i =1...M,j=1...N
2.1.2 Zmienne decyzyjne

u[j] — réwne 1 gdy nalezy uzyé¢ dysku j

rowne 0 w przeciwnym przypadku, j=1... N

2.1.3 Funkcja celu

Minimalizujemy liczbe uzywanych dyskow:

N
> alj]

j=1



2.1.4 Ograniczenia

Kazda cecha musi by¢ na co najmniej jednym uzytym dysku:

(Viel...M) (O qlillj]-ulj]) > 1

Jj=1

2.2  Wyniki

Dla danych:
M = 3;
N = 10;
q =1
[1 00100100 1]
[01 0010010 0]
[0o01 001011 0]
1;

otrzymano nastepujacy wynik:

// solution (optimal) with objective 2
u=1[100000010 0];

Oznacza to, ze nalezy uzy¢ dysku pierwszego i 6smego.

3 Zadanie 3

3.1 Model

3.1.1 Dane

M — liczba funkcji
N

— liczba podprograméw

r[i][j]] — liczba komorek pamieci, ktora potrzebuje podprogram j obliczania funkcjié, i =1...M,j=1...N
t[i][j] — ilo§¢ czasu, ktora potrzebuje podprogram j obliczania funkcji ¢ [jednostka niesprecyzowana],
i=1...M,j=1...N
I[i] — roéwne 1, gdy zadane jest obliczenie funkcji ¢, réwne 0 w przeciwnym przypadku, i =1... M
R — liczba komérek pamieci, ktore sa do dyspozycji

3.1.2 Zmienne decyzyjne

X[i][j] — zmienna binarna réwna 1 gdy nalezy uzy¢ podprogramu j obliczania funkcjié, i =1...M,j=1...N



3.1.3 Funkcja celu

Minimalizujemy czas obliczenia zadanych funkcji [jednostka nieokreslona]:

M N
> X[l - tlill]
i=1 j=1
3.1.4 Ograniczenia
Nalezy obliczy¢ kazda zadana funkcje:
N
(Viefe: Il =1} QX[ =1
j=1

Nie mozna przekroczy¢ pamieci:

(O - X[L - rlli) < R

3.2 Wyniki

Dla danych:

M = 3;

N = 4;

r = [
[1 4 2 5]
[3 3 5 6]
[2 4 7 7]

1

t = [
[1.5 6.6 4.5 5.4]
[0.6 4.5 6.4 5.3]
[0.7 2.3 0.3 3.4]

1

I = [11 1];

R = 12;

otrzymano nastepujacy wynik:

// solution (optimal) with objective 2
X = [[1 0 0 O]

[1 0 0 0]

[0 01 011;

Oznacza to, ze do obliczenia funkcji 1 nalezy uzy¢ podprogramu 1, do obliczenia funkcji 2 nalezy uzyé 1
podprogramu oraz dla funkcji 3 nalezy uzy¢ 3 podprogramu.



4 Zadanie 4

4.1 Model

4.1.1 Dane

M - liczba zadan
N — liczba maszyn

d[i][j] — czas wykonania zadania i na j-tej maszynie, i =1...M,j=1...N
4.1.2 Zmienne decyzyjne

t[i][j] — czas rozpoczecia i-tego zadania na j-tej maszynie, i =1...M,j=1...N

m — czas zakoriczenia wszystkich zadan

4.1.3 Funkcja celu

Minimalizujemy m.

4.1.4 Ograniczenia
Moment rozpoczecia i-tego zadania na j + 1-szej maszynie musy by¢ nie mniejszy niz moment zakoriczenia
i-tego zadania na j-tej maszynie:
(Viel...M)(Vjel...N) t[i][j + 1] = tli][5] + d[i][4]
Tylko jedno zadanie wykonywane jest w danym momencie na j-tej maszynie:
(Vi,kel...M)(Vjel...N) (tdlj] = t[k]l5] + dlkll5] v t[k][5] = til[j] + dlil[s])
Ponadto, m ma réwnaé sie czasowi zakonczenia wszystkich zadail na ostatniej maszynie, wiec:

(Vi€ l...M) t[i][N]+d[i][N] <m

4.2 Wyniki

Dla danych:
m = 7;
n = 3;
d = [
(3, 3, 21,
[9, 3, 8],
09, 8, 5],
a5 8, 4],



(6, 10, 31,

[6, 3, 11,
[7, 10, 8|
13

otrzymano nastepujacy wynik (odrobine skrocono diugie przedzialy, aby calosé zmiescila sie na papierze):
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5 Zadanie 5

5.1 Model

5.1.1 Dane

N — liczba zadan
P — czas wykonania zadania [liczba okien czasowych]
— czas w ktorym przybylo zadanie i [okno czasowe], i =1... N

— waga zadania ¢, i =1... N

5.1.2 Zmienne decyzyjne

t[i][j] — czas w ktorym wykonywane jest ,,j-ta cze$¢” zadania i [okno czasowe|, i =1...N,j=1...P

5.1.3 Funkcja celu

Minimalizujemy kryterium podane w treéci zadania
N
(1l - (g, 1) + 1)

JEL..P

=1

5.1.4 Ograniczenia

Nie mozemy wykonywaé¢ 2 zadan w tym samym czasie:
(Vi1,ia € 1...N)(Vj1,j2 € 1...P) (=(i1 =2 A J1 = j2) — t[i1][j1] # t[ia][j2])
Nie mozemy zaczaé zadania, zanim si¢ ono pojawi:

(Viel...N)(Vjel...P) t[i[] > s[i



5.2 Wyniki

Dla danych z tresci zadania otrzymano nastepujacy wynik:

// solution (integer optimal, tolerance) with objective 2649
122211466644555333



