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1 Zadanie 1

1.1 Model
1.1.1 Dane
p — liczba zasobow
N; — ilod¢ zasobu j, j=1...p
n — liczba zadan
t; — czas potrzebny na wykonanie zadania ¢, i =1...n
rij — ilos¢ zasobu j zuzywana w trakcie wykonywania zadania i, i =1...n,j=1...p
piz2  — rowne 1 gdy zadanie i musi by¢ wykonane przed zadaniem i', i' =1...n,i’=1...n

1.1.2 Dane pomocnicze (obliczone na podstawie danych wejSciowych)

n
T — maksymalna dlugos¢ wykonywania zadan, T' = Z t;
i=1

1.1.3 Zmienne decyzyjne

s; — czas rozpoczecia zadania i, i=1...n
hiz — harmonogram, réowny 1 gdy zadanie ¢ jest wykonywane w momencie T,
réwny 0 w przeciwnym przypadku, i =1...n,7=1...T

m  — czas ukoniczenia ostatniego zadania

1.1.4 Funkcja celu

Minimalizujemy czas ukonczenia ostatniego zadania m.



1.1.5 Ograniczenia

Czas wykonania wszystkich zadan:

m = max {s; +t;}
i=1...n

2 1

Ograniczenia kolejno$ciowe — jesli p;1;2 = 1, to zadanie ¢ musi by¢ wykonane przed zadaniem 7" :

(Vitel..n)(Vi2=1...n) pag-(sp —(s;2 +12)) =0

Zwiazanie czasdéw rozpoczeé zadan z harmonogramem:
Viel..n)V7=1...T) (r=2s8 AN 7<(si+ti—1))=hi

(gdzie operator infiksowy A zwraca 1 gdy koniunkcja jest prawdziwa i 0 w przeciwnym przypadku)

Ograniczenia zasobowe — w zadnym momencie nie mozemy przekroczy¢ zadanych zasobow:

(VJ€1p)(VT:1T) Z T‘ijhif gN]

i=1..n

1.2 Wyniki

Dla przyktadu egzemplarza problemu zadanego w tresci zadania otrzymano nastepujacy wynik:

// solution (optimal) with objective 237
Zadanie 1 nalezy zaczac wykonywac o czasie O

Zadanie 2 nalezy zaczac wykonywac o czasie 96
Zadanie 3 nalezy zaczac wykonywac o czasie 63
Zadanie 4 nalezy zaczac wykonywac o czasie 50
Zadanie 5 nalezy zaczac wykonywac o czasie 143
Zadanie 6 nalezy zaczac wykonywac o czasie 118
Zadanie 7 nalezy zaczac wykonywac o czasie 160
Zadanie 8 nalezy zaczac wykonywac o czasie 175

13 OOOIIIIOTIR o omo0o0E0000000000000050000800000008050000000as
o ) 9.0.0.0.0.0.0.9 0.0 0 QU
3] ORI o ocmosososoooononocaonasoomoo0s
A cocococscoooc TREIDOIVIR cocsascococsooacacsasconacsosacaasas

L e XXXXXXXXXXXXXXXX
Zapotrzebowanie na zasob 1: 9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,
9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,
4,15,15,15,15,15,15,15,15,15,15,15,15,15,15,15,15,15,15,15,15,15,15,15,15,
15,15,15,15,15,15,15,15,15,28,28,28,28,28,28,28,28,28,28,28,28,28,28,28,28,
28,28,28,28,28,28,24,24,24,24,24,24,24,24,24,24,24,24,24,24,24,24,24,24,24,
24,24 ,24 ,24,24 ,24,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,27,27,
27,27 ,27,27,27 ,27 ,27 ,27 ,27 ,27 ,27 ,27 ,27 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17,
i7,17,17 17,17 ,17,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 , 17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17,
ir,17,17,17,17,17 ,17 ,17 ,17,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17 ,17



