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1 Zadanie 1

1.1 Model

1.1.1 Dane

p – liczba zasobów
Nj – ilość zasobu j, j = 1 . . . p

n – liczba zadań
ti – czas potrzebny na wykonanie zadania i, i = 1 . . . n

rij – ilość zasobu j zużywana w trakcie wykonywania zadania i, i = 1 . . . n, j = 1 . . . p

ρi1i2 – równe 1 gdy zadanie i2 musi być wykonane przed zadaniem i1, i1 = 1 . . . n, i2 = 1 . . . n

1.1.2 Dane pomocnicze (obliczone na podstawie danych wejściowych)

T – maksymalna długość wykonywania zadań, T =

n∑
i=1

ti

1.1.3 Zmienne decyzyjne

si – czas rozpoczęcia zadania i, i = 1 . . . n

hiτ – harmonogram, równy 1 gdy zadanie i jest wykonywane w momencie τ ,
równy 0 w przeciwnym przypadku, i = 1 . . . n, τ = 1 . . . T

m – czas ukończenia ostatniego zadania

1.1.4 Funkcja celu

Minimalizujemy czas ukończenia ostatniego zadania m.
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1.1.5 Ograniczenia

Czas wykonania wszystkich zadań:

m = max
i=1...n

{si + ti}

Ograniczenia kolejnościowe – jeśli ρi1i2 = 1, to zadanie i2 musi być wykonane przed zadaniem i1:

(∀ i1 ∈ 1 . . . n)(∀ i2 = 1 . . . n) ρi1i2 · (si1 − (si2 + ti2)) > 0

Związanie czasów rozpoczęć zadań z harmonogramem:

(∀ i ∈ 1 . . . n)(∀ τ = 1 . . . T ) (τ > si ∧ τ 6 (si + ti − 1)) = hiτ

(gdzie operator infiksowy ∧ zwraca 1 gdy koniunkcja jest prawdziwa i 0 w przeciwnym przypadku)

Ograniczenia zasobowe – w żadnym momencie nie możemy przekroczyć zadanych zasobów:

(∀ j ∈ 1 . . . p)(∀ τ = 1 . . . T )

( ∑
i=1...n

rijhiτ

)
6 Nj

1.2 Wyniki

Dla przykładu egzemplarza problemu zadanego w treści zadania otrzymano następujący wynik:

// solution (optimal) with objective 237
Zadanie 1 nalezy zaczac wykonywac o czasie 0
Zadanie 2 nalezy zaczac wykonywac o czasie 96
Zadanie 3 nalezy zaczac wykonywac o czasie 63
Zadanie 4 nalezy zaczac wykonywac o czasie 50
Zadanie 5 nalezy zaczac wykonywac o czasie 143
Zadanie 6 nalezy zaczac wykonywac o czasie 118
Zadanie 7 nalezy zaczac wykonywac o czasie 160
Zadanie 8 nalezy zaczac wykonywac o czasie 175
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