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1 Cele

Celem ¢wiczenia bylo praktyczne zapoznanie sie z podstawowymi parametrami wzmacniaczy operacyjnych, ich
mozliwo$ciami i ograniczeniami oraz wyznaczenie charakterystyki amplutidowo-czestotliwosciowej wzmacniacza
operacyjnego.

2 Realizacja

Uktad pomiarowy przedstawiono na rysunku 1. Do pomiaru napiecia uzyto miernikéow Megatronik V560 (na-
piecie wejsciowe) oraz Megatronik V553 (napiecie wyjsciowe).

Rysunek 1: Wykorzystany uktad pomiarowy
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Zbadano wzmacniacz odwracajacy faze ze sprzezeniem zwrotnym, ktérego schemat przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2: Schemat wzmacniacza odwracajacego faze

Generatorem pradu zmiennego wytworzono sygnaly sinusoidalne. Kazdy z pomiarow wykonywany byt przy
ustalonej czestotliwosci generowanego sygnatu f (od 40 do okoto 20000 H z). Za pomocg woltomierzy zmierzono
napiecia skuteczne na wejéciu i wyjéciu wzmacniacza. Obliczono stosunek tych warto$ci — wzmocnienie sygnatu
A, ktore przedstawiono rowniez w decybelach (A[dB] = 201log A). Obliczono stosowne niepewnosci pomiarow.



3 Pomiary

Wszystkie wykonane pomiary i obliczone niepewnosci przedstawia tabela 1. Wartosci tam przedstawione wizu-
alizuje rysunek 3. Wykres z nalozonymi niepewnos$ciami pomiaru przedstawia rysunek 4.

Tablica 1: Pomiary i obliczone niepewno$ci.
f U’LUG AU’LUG 6U’we Uwy AUu]y 6Uwy A AA (SA A
Hz mV mV % mV mV % A% A% % dB

40 244 ] 032 | 132 || 58 | 0,56 | 0,96 238 | 0,05 | 2,28 | 7,52
109 || 24,7 | 0,32 | 1,31 || 168 | 0,67 | 0,40 6,80 | 0,12 | 1,71 | 16,65
199 | 24,9 | 0,32 | 1,30 || 308 | 081 | 0,26 || 12,37 | 0,19 | 1,57 | 21,85
299 || 25,0 | 0,33 | 1,30 || 460 | 0,96 | 0,21 || 18,40 | 0,28 | 1,51 | 25,30
400 || 25, | 033 | 1,30 || 611 | 1,11 | 0,18 || 24,34 | 0,36 | 1,48 | 27,73
800 || 25,2 | 0,33 | 1,20 || 1146 | 1,65 | 0,14 || 4548 | 0,65 | 1,44 | 33,16
1000 || 24,6 | 0,32 | 1,31 || 1352 | 1,85 | 0,14 || 54,96 | 0,80 | 1,45 | 34,80
1498 || 24,6 | 0,32 | 1,31 || 1794 | 2,29 | 0,13 | 72,93 | 1,05 | 1,44 | 37,26
2001 || 24,6 | 032 | 1,31 || 2097 | 2,60 | 0,12 | 8524 | 1,22 | 1,44 | 38,61
4998 || 24,5 | 032 | 1,32 | 2643 | 3,14 | 0,12 || 107,88 | 1,55 | 1,44 | 40,66
10014 || 24,2 | 1,71 | 7,07 || 2505 | 3,01 | 0,12 || 103,51 | 7,44 | 7,19 | 40,30
15225 || 24,2 | 1,71 | 7,07 || 2215 | 2,72 | 0,12 || 91,53 | 6,58 | 7,19 | 39,23
19446 || 24,2 | 1,71 | 7,07 || 1979 | 2,48 | 0,13 || 81,78 | 5,88 | 7,19 | 38,25

Rysunek 3: Wykres pomiaréow (charakterystyka amplitudowo-czestotliwosciowa badanego wzmacniacza
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Rysunek 4: Wykres pomiaréw z zaznaczonymi niepewno$ciami
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4 Whnioski

Wzmacniacz operacyjny jest istotnym elementem uktadéw elektronicznych. Dzieki zastosowaniu sprzezenia
zwrotnego, zapewniono stabilng prace wzmacniacza. Wykonane pomiary potwierdzily, ze stosunek napiecia
wyjsciowego do wejsciowego (wzmocnienie) jest zalezny od czestotliwosci badanego sygnatu. Wraz ze wzrostem
czestotliwosci, wzmocnienie rosnie osiagajac maksimum (okoto 108 V/V dla 5 kHz), po czym maleje. Przedzial
czestotliwodci, dla ktérego wzmocnienie jest najwieksze, wyznaczony regula 3 dB, wynosi w przyblizeniu od
1,5 kHz do 20 kH z.



