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1 CeleCelem ¢wizenia byªo praktyzne zapoznanie si� z podstawowymi parametrami wzmaniazy operayjnyh, ihmo»liwo±iami i ogranizeniami oraz wyznazenie harakterystyki amplutidowo-z�stotliwo±iowej wzmaniazaoperayjnego.2 RealizajaUkªad pomiarowy przedstawiono na rysunku 1. Do pomiaru napi�ia u»yto mierników Megatronik V560 (na-pi�ie wej±iowe) oraz Megatronik V553 (napi�ie wyj±iowe).Rysunek 1: Wykorzystany ukªad pomiarowy

Zbadano wzmaniaz odwraaj¡y faz� ze sprz�»eniem zwrotnym, którego shemat przedstawia rysunek 2.Rysunek 2: Shemat wzmaniaza odwraaj¡ego faz�

Generatorem pr¡du zmiennego wytworzono sygnaªy sinusoidalne. Ka»dy z pomiarów wykonywany byª przyustalonej z�stotliwo±i generowanego sygnaªu f (od 40 do okoªo 20000 Hz). Za pomo¡ woltomierzy zmierzononapi�ia skutezne na wej±iu i wyj±iu wzmaniaza. Oblizono stosunek tyh warto±i � wzmonienie sygnaªu
A, które przedstawiono równie» w deybelah (A[dB] = 20 logA). Oblizono stosowne niepewno±i pomiarów.
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3 PomiaryWszystkie wykonane pomiary i oblizone niepewno±i przedstawia tabela 1. Warto±i tam przedstawione wizu-alizuje rysunek 3. Wykres z naªo»onymi niepewno±iami pomiaru przedstawia rysunek 4.Tablia 1: Pomiary i oblizone niepewno±i.
f Uwe ∆Uwe δUwe Uwy ∆Uwy δUwy A ∆A δA A

Hz mV mV % mV mV % V/V V/V % dB40 24,4 0,32 1,32 58 0,56 0,96 2,38 0,05 2,28 7,52109 24,7 0,32 1,31 168 0,67 0,40 6,80 0,12 1,71 16,65199 24,9 0,32 1,30 308 0,81 0,26 12,37 0,19 1,57 21,85299 25,0 0,33 1,30 460 0,96 0,21 18,40 0,28 1,51 25,30400 25,1 0,33 1,30 611 1,11 0,18 24,34 0,36 1,48 27,73800 25,2 0,33 1,29 1146 1,65 0,14 45,48 0,65 1,44 33,161000 24,6 0,32 1,31 1352 1,85 0,14 54,96 0,80 1,45 34,801498 24,6 0,32 1,31 1794 2,29 0,13 72,93 1,05 1,44 37,262001 24,6 0,32 1,31 2097 2,60 0,12 85,24 1,22 1,44 38,614998 24,5 0,32 1,32 2643 3,14 0,12 107,88 1,55 1,44 40,6610014 24,2 1,71 7,07 2505 3,01 0,12 103,51 7,44 7,19 40,3015225 24,2 1,71 7,07 2215 2,72 0,12 91,53 6,58 7,19 39,2319446 24,2 1,71 7,07 1979 2,48 0,13 81,78 5,88 7,19 38,25

Rysunek 3: Wykres pomiarów (harakterystyka amplitudowo-z�stotliwo±iowa badanego wzmaniaza
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Rysunek 4: Wykres pomiarów z zaznazonymi niepewno±iami

1
10
100

10 100 1000 10000 100000
A[V/V ]

f [Hz]

r

r

r

r

r

r

r

r

r

r r
r

r

4 WnioskiWzmaniaz operayjny jest istotnym elementem ukªadów elektroniznyh. Dzi�ki zastosowaniu sprz�»eniazwrotnego, zapewniono stabiln¡ pra� wzmaniaza. Wykonane pomiary potwierdziªy, »e stosunek napi�iawyj±iowego do wej±iowego (wzmonienie) jest zale»ny od z�stotliwo±i badanego sygnaªu. Wraz ze wzrostemz�stotliwo±i, wzmonienie ro±nie osi¡gaj¡ maksimum (okoªo 108 V/V dla 5 kHz), po zym maleje. Przedziaªz�stotliwo±i, dla którego wzmonienie jest najwi�ksze, wyznazony reguª¡ 3 dB, wynosi w przybli»eniu od
1, 5 kHz do 20 kHz.
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